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2 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Technische Daten Titan ZG 20

Hubraum: 20,1 cm?
Bohrung: 32mm
Hub: 25 mm

Leistung: 1,73 PS/ 1,27 kW bei 11.000 U/min

Drehmoment: 1,23 Nm bei 9000U/min

Gewicht: Motor: 820¢g
mit Motortragerplatte: 8509
und Ansaugtrichter: 8609
und Ziindung: 1.0409
und Schalldampfer: 11859
flugbereit incl. des 2450 mAh
LiPo-Zliindakkus #2025: 1.240 g

5 Jahre Garantie auf Titan-Flugmotoren

Uber 20 Jahre Erfahrung mit Titan-Motoren und unsere sorgfiltige Endkontrolle er-
moglichen es uns, die Garantiefrist von bisher einem Jahr auf fiinf Jahre zu erweitern.
Diese Garantie gilt gleichermal3en fiir die mechanischen Komponenten wie auch fiir die
Ziundung. Wir gewahren diese Garantie zusdtzlich zu den lhnen zustehenden gesetz-
lichen Gewahrleistungsanspriichen nach Ma3gabe der folgenden Bedingungen:

Garantiebedingungen
Die Garantie bezieht sich lediglich auf den Erstkdufer und ist nicht Gbertragbar.

Die Seriennummer an Motor und Ziindung darf nicht beschadigt, manipuliert oder
entfernt sein. Die Seriennummern wurden von uns zusammen mit dem Verkaufsdatum
und Kéaufer notiert.

Die Motoren diirfen nur mit der vorgeschriebenen Benzin-Zweitaktmischung betrieben
werden. Bei Betrieb mit Methanolkraftstoff erlischt der Garantieanspruch.

Die Garantie schlie3t die Microprozessor-Ziindanlage ein, die maximal zuldssige
Versorgungsspannung von 4,8 Volt (4 Zellen NiCd oder NiMH) darf jedoch nicht
Uberschritten werden. Mechanische Beschadigungen der Kabel sind nicht von der
Garantie gedeckt.

Die Kosten flir Material und Arbeitszeit werden von uns getragen, nicht aber die Kosten
fur den Versand zu uns.

Die Garantie gilt nicht fiir Absturzschaden oder Folgeschdden aus Absturzen.
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Betriebsanleitung Titan ZG 20 3

Herzlichen Gliickwunsch zu lhrem Titan ZG 20

Das grof3te Problem der Menschheit ist, daB3 sie nicht weild was sie nicht weil3. Es ist sehr
anstrengend dieses Problem zu |6sen, aber versuchen Sie bitte wenigstens bei lhrem
Hobby unnétige Fehler zu vermeiden und lesen Sie die Anleitung bitte aufmerksam
durch. Lassen Sie sich vom Umfang nicht erschrecken, es ist keine der iblichen Anlei-
tungen, sondern zum Teil eine Auflistung von Fehlern, die andere Modellflieger schon
gemacht haben und die Sie bitte nicht wiederholen sollen. Ein zuverldssiger Motorlauf
steht und fallt mit der Art des Einbaus im Modell, und wie Sie den Motor behandeln.
Es liegt an lhnen, sich das notige Wissen anzulesen, um Erfolgserlebnisse und damit
Spal an unserem schénen Hobby zu haben!

Mit der Microprozessor-Ziindung des Titan ZG 20 ist das Starten von Hand kinderleicht.
Die Starttechnikist jedoch grundlegend anders, als Sie vielleicht vom friiheren Umgang
mit Magnetziindungen gewohnt sind, und verlangt daher von ZG-erfahrenen "Anwer-
fern" ein volliges Umdenken. Vergessen Sie also alles, was Sie evtl. Giber das Starten mit
der Magnetziindung gelernt haben, und befolgen Sie bitte ausschlief3lich die Hinweise
flr das Starten mit der Microprozessor-Ziindung weiter hinten in der Anleitung!

Am Titan ZG 20 selbst ist nichts Kompliziertes oder Anfélliges. Wir priifen jeden Motor
bevor er unsere Firma verla3t. Er wird zerlegt und wieder fachgerecht zusammen-
gebaut. Die Sicherheit, nur einwandfreie Motoren auszuliefern, ist uns die 25 bis 30
Minuten je Motor wert.

Der Titan ZG 20 ist ein leistungsstarkes Triebwerk. Gehen Sie bitte im Umgang mitdem
Motor besonders sorgfaltig und tiberlegt vor, um sich und andere nicht zu gefahrden.
Vergewissern Sie sich vor dem Starten lieber zweimal, da3 der Gashebel nicht auf Voll-
gas steht. Wenn Sie niemanden haben, der Ihnen das Modell beim Anlassen festhalt,
mussen Sie flr eine absolut zuverldssige Verankerung des Modells sorgen oder den
Motor von hinten starten. Ein vor die Rader in den Boden gesteckter Schraubenzieher
reicht da nicht mehr aus!

Steuern Sie Ihr Modell niemals mit laufendem Motor bis in die Abstellposition zurtick.
Es sieht vielleicht nicht so gekonnt aus, wenn Sie das Modell die letzten Meter schieben,
aber wie stehen Sie da, wenn die Steuerung pl&tzlich verriickt spielt und das Modell
mit Vollgas auf lhre Kollegen zurollt? Wenn der Propeller nur ein anderes Modell kurz
und klein hackt, haben Sie noch Gliick gehabt!
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4 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Zusammenbau des Motors

Bitte montieren Sie den Vergaser, den Ansaugtrichter und den Schalldampfer nach
folgendem Schema an den Motor.

Nr. | Bezeichnung Stk. | Anzugs-
moment
1 | Schalldéampferschraube | 2 8,8 Nm
2 | Schalldampfer 1
3 | Auspuffdichtng 1
4 | Vergaserdichtung 1
5 | Vergaser 1
6 | Ansaugtrichter 1
7 | Vergaserschraube 2 3,4Nm

Der Vergaser kann in 90 Grad Schritten gedreht
montiert werden. Suchen Sie sich die fir lhre Ein-

bausituation glinstigste Position aus.

Motoreinbau

Durch die Rickwandbfestigung ist der Einbau bestechend einfach. Der Motor wird
mit 4 Inbusschrauben, Federringen und Einschlagmuttern an einen 6 mm dicken
Motorspant geschraubt. Ist der Motorspant kaum gréBer als der Motortrager, dann
reichtauch ein diinnerer Spant. Das Bohrschema der Motortragerplatte finden Sie auf

dem letzten Blatt dieser Anleitung.

Vhale
5 '"n“( / ‘__'Jﬂ-f« 10de

Man kann den Motor auch auf
D-Locks befestigen; ob der starre
Einbau wirklich mehr Larm ver-
ursacht, hangt ganz wesentlich
von den sonstigen MalBnahmen
zur Larmreduzierung ab. Eine su-
perstraffe Bespannung mit Seide
oder auch mit manchen Biigelfo-
lien ist bei starrem Einbau nicht
angebracht. Durch sie wird der
Larm wie durch ein Trommelfell
verstarkt.
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TITAN ZG 20 MafBstab 1:4

Der Chokehebel
ist abziehbar. 59

118

42

4-04.2/

120 77

Eine solide Konstruktion des Modells steckt die Vibrationen miihelos weg. Den Empfan-
ger kann man, stattihn mit Gummiringen auf ein ,Folterbrett” zu spannen, auchin ein
Balsakastchen mit weicher Schaumstoffauskleidung legen und das Kastchen mit einem
gepolsterten Deckel verschlieBen. Fiir die Servos sollte man ohnehin lieber groRere,
vibrationsunempfindlichere Typen mit den besten Potis und Motoren bevorzugen.

Motorkiihlung

Zur Kiihlung sind keine besonders groen Offnungen in der Motorhaube erforderlich.
Man sollte aber darauf achten, dal die Luft auch wirklich den Motorzylinder und den
Vergaser umstromen muf, bevor sie wieder aus der Motorhaube gelangt. Vergessen Sie
nicht: Die Luft findet immer den Weg des geringsten Widerstandes, und der geht nor-
malerweise nicht durch die Kiihlrippen, sondern meist am Motor vorbei! , Luftleitbleche”
macht man am besten aus Balsa; das kann ganz dicht an den Motor reichen, da es sich
selbst ,einschleift”, keine Knackimpulse erzeugt und vibrationsfest ist. Luft, die in mehr
als 2 mm Entfernung an den Kiihlrippen vorbeistreicht, tragt zur Kiihlung NICHTS bei! Die
schlechteste Kiihlung hat der Motor in gro3volumigen Motorhauben mit grof3flachigem
Lufteinla3, wenn Sie keine MaBnahmen zur Kihlluftfihrung getroffen haben.

DerTitan ZG 20 pal3t bis auf den Kerzenstecker komplett
unter die Motorhaube der Velox. Die klein erscheinenden
Kiihl6ffnungen reichen durch die glinstige Platzierung
vollig aus. Auf den Ansaugtrichter wird wegen der
besseren Akustik verzichtet, denn so saugt der Vergaser
unter der Haube an, es gibt keine Ansaugéffnung an der
Motorhaubenseite. Die Laufeigenschaften sind beim
Kunstflug in allen Fluglagen und Geschwindigkeiten
tadellos. Offensichtlich stimmt das Verhdltnis von
LufteinlaB8flciche zur Auslaf3flciche.

Chokehebel
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6 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Einbau der Ziindanlage
Zuerst die wichtigste Grundregel beim Umgang mit Batteriezindungen:

A Niemals die Ziindung einschalten, ohne da3 der Kerzenstecker auf der Ziind-
kerze steckt!

A Unbedingt alle Komponenten der Ziindung inklusive des Ziindakkus so weit
entfernt wie moéglich von den Komponenten der Empfangsanlage installieren.
Als Mindestabstand des Ziindmoduls zum Empfanger sind 15 cm einzuhalten!

Die Microprozessor-Ziindung ist komplett vergossen und extrem robust. Sie wurde von
uns mit einem Anschraubsockel versehen und kann an den vier Befestigungspunkten
direkt an das Modell geschraubt werden. Das Bohrschema finden Sie auf der letzten
Seite dieser Anleitung.

Servos, inkl.  Schalter Empfinger Spannungsregler LiPo- Ziindungs-
Gasservo RC-Anlage  Lipo-RC-Akku ACT-DDS10 5,5V fiir RC-Anlage. Ziindakku  Schalter Ziindung

Bitte verlegen Sie aber die Kabel mit allergrof3ter Sorgfalt. Insbesondere das Ziindkabel
darf nirgendwo scheuern. Die 21.000 Volt Ziindspannung kann nur mit einer vollig
unbeschadigten Isolation im Zaum gehalten werden. Wird das Abschirmgeflecht
z.B. durch Scheuern an einem Motorhaubenausschnitt beschadigt, dann dauert es
nicht mehr lange bis auch die darunterliegende Kabelisolierung eingeschnitten bzw.
geschwacht ist. Die Zindspannung wird dann nicht nur an der Kerze entladen, sie
wird auch an der Schwachstelle der Isolierung zur Abschirmung durchschlagen. Dies
fuhrt bald zu Ziindaussetzern und heftigen Stérungen der Empfangsanlage wegen
der freiliegenden (Zweit-) Funkenstrecke!

Mechanische Beschdadigungen der Kabel sind von der Garantie ausgeschlossen!

Sie bendtigen einen kontaktsicheren Schalter mit Messerkontakten wie er auch fir
die Empfangerstromversorgung angeboten wird. Ein Robbe/Futaba Schalterkabel
palit an den Stromanschlul3 der Ziindung. Die fiir 240 Volt ausgelegten Kippschalter
mit Rollkontakten sind prinzipiell fir niedrige Spannungen ungeeignet. Die Kontakt-
flichen oxydieren mit der Zeit und der Ubergangswiderstand steigt bis die Ziindung
schlieBlich ausfallt.
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Betriebsanleitung Titan ZG 20 7

A\ Achten Sie beim AnschluB der Batterie auf die richtige Polung. Die Ziindung
ist elektronisch nicht gegen Verpolung geschiitzt und wird bei falscher Polung
irreparabel zerstort!

Sensorleitun Batterieanschlul3 Futaba-Schalterkabel,
M4 Schraube g mit Futaba-Stecker 3 A oder héher belastbar

Ladeanschlul3 + = rot
= = schwarz

Ziindkabel

Eine 3,7 V LiPo-Zelle oder
3 Zellen NiMH ca. 2000 mAh.

sind nicht zugelassen!

Den Kerzenstecker ganz
aufstecken und fest andriicken!

Ziindakku

Der optimale Ziindakku ist eine (einzige) 3,7 V LiPo-Zelle mit ca. 2000 - 2500 mAh. Z.B.
unser ZG-| 2450 Li-Polymer Ziindakku 3,7V / 2450 mAh, Best.Nr. #2025. Er wiegt mit
Stecker gerade mal 54 g und liefert genug Energie fiir 1 1/2 Stunden Flugzeit. Wenn
Sie die LiPo Batterien (noch immer) fuir zu gefdhrlich halten, dann kénnen Sie auch 3
(drei, nicht vier!) Zellen NiMH mit ca. 2000 mAh verwenden.

Die Ziindung wurde zwar urspriinglich fiir 4 Zellen konzipiert, sie soll allerdings auch
noch bei 20.000 U/min an der Marine Version des ZG 20 einwandfrei funktionieren.
Uns Modellflieger muB das jedoch nicht interessieren, fiir uns reichen gut 12.000 U/
min locker aus, und die erreicht die Ziindung selbst noch mit 3,1 Volt Betriebsspan-
nung ohne die geringsten Aussetzer. Durch die geringere Spannung sinkt auch die
ansonsten sehr hohe Stromaufnahme auf ein ertragliches Maf3 und das Ziindmodul
wird nicht so warm.

Sinkt die Versorgungspannung auf 3 Volt, dann zeigt die Ziindung das kurz durch
Fehlziindungen an und der Motor bleibt sofort stehen! Im Stillstand sinkt der Strom-
verbrauch auf 45 mAh. Somit ist auch ein Tiefentladeschutz der LiPo-Zelle gegeben.

Stromaufnahme der Ziindung bei: 3,7V 4,8V
2000 U/min 1,TA 14 A

Ab 4500 U/min bis Hochstdrehzahl 1,6 A 22A
Ruhestrom (Propellerstillstand) [ 45 mA 55 mA

Wird die Ziindung mit 4,8 Volt betrieben, kann das Zindmodul je nach Umgebungsbe-
dingungen bis zu 80 °C heil8 werden. Das ist normal und schadet der Ziindung nicht.

A\ Das Ziindmodul nicht in Schaumstoff einpacken! Nicht anfassen wenn heif3!

Ziindkerze

Es wird die Champion Y82 verwendet. Bei einem Kerzenwechsel nur diese Ziindkerze
verwenden! Elektrodenabstand: 0,5 mm.
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8 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Tank
Mit einem 500 ccm Tank | | | g/PSh
lauft der Titan ZG 20 bei 650 5
. —8— Kraftstoffverb h[I/h
Vollgas etwa 25 Minuten. N ratisofivertrauon I 600 B
spezifischer Kraftstoff- kel
Ein 250 ccm Tank wiirde verbrauch [g/PS h] 550 8
also fiir Kunstflugmodelle ; 500 @
vollig ausreichen. I/h ———— 450 2
N
'S 1,2 400 :19)_
. S5 1,1
Das Schaumen des Kraft- g/ ] R
stoffeshlm Tank }IﬁB';SlCh 3 o, _ TITAN ZG 20
nur sc \NGF verhindern. 0,8 | mit Serienschalldampfer
Wenn Sie den von uns 07 und Ansaugtrichter.
empfohlenen Filzpendel- | |
filter verwenden, stort das 5000 6.000 7.000 8000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000

aber nicht weiter. Dieser Drehzahl [1/min]

Filter ist immer mit Benzin vollgesaugt, und Sie kdnnen den Tank ohne den kleinsten
Aussetzer bis zum letzten Tropfen leerfliegen. KFZ-Kraftstofffilter sind wegen der
durch das gro3e Gehdusevolumen bedingten Tendenz zur Luftblasenbildung véllig
ungeeignet! Normale Modellflug-Kraftstofffilter sind zu grobmaschig und lassen zu
viele Teilchen durch, die dann das sehr feine Sieb im Vergaser schnell verstopfen.

Dal3 man mit einem Filzpendelfilter im Tank nicht durch die Benzinleitung zum Motor
tanken darf, ist eigentlich logisch, oder? Ich erwahne es nur, weil ich diesen banalen
Fehler gar nicht so selten, auch bei erfahrenen Modellfliegern, erlebt habe. Bauen Sie
kein T-Stuick zum Enttanken in die Leitung zum Vergaser!

Zwei Beliiftungsleitungen,

Benzinschlauch mit 2,5 bis . :
durch eine davon wird getankt.

Vergaser 3,2 mm Innendurchmesser.

Pendelschlauch
Fiir schnelles Starten )
weniger als 100 mm. Filzpendelfilter
s —

Der Tank sollte lieber hoher als der Vergaser eingebaut werden. Durch das federbe-
lastete Ventil der Kraftstoffregelung lauft kein Benzin in den Vergaser, solange der
Motor nicht ansaugt. Um aber beim Anwerfen ein sicheres und schnelles Ansaugen
zu gewadhrleisten, ist es besser, wenn bereits Kraftstoff in der Leitung ansteht. Lauft
der Motor erst einmal und ist keine Luft in der Leitung, dann spielt die Lange der
Benzinleitung lberhaupt keine Rolle mehr. Sie kdnnen den Tank ohne weiteres im
Schwerpunkt oder sonstwo im Modell einbauen. Die Benzinleitung sollte aber ge-
radlinig verlaufen. Wenn Sie eine ,Achterbahn” einbauen, bilden sich leicht Blasen an
den hochsten Stellen der Leitung!
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Tankanschliisse

Der Durchgangsnippel vom Pendelschlauch zum Vergaser wird optimal mitten im
Schraubdeckel plaziert. Der Tank bekommt zwei Bellftungsleitungen, die beide ganz
hinten oben am Tank mittig angebracht werden und tiber dem Tank nach vorne fiihren
und dann unten am Rumpfboden z. B. beim Motorhaubenluftausla enden. Durch
eine Beliftungsleitung (egal welche) wird betankt.

Weil die Beliiftungs-Anschliisse hinten
angebracht sind, bleibt beim Betanken
immer eine kleine Restmenge Luft im Tank
- zumindest bei einem Zweibeinmodell,
daher kann man das Modell auf den Ricken drehen, auf die Nase stellen oder mit der
Nase senkrecht nach oben halten und es lduft in keiner Lage Sprit aus.

Zum Fliegen und auch sonst werden beide Belliftungen mit ca. 15 mm langen Gewin-
destlicken von 3,5 mm Blechschrauben verschlossen. Durch das grobe Gewinde kann
geniigend Luft in den Tank, es kommt aber, so lange der Motor lauft, kein Sprit mehr
aus der Beliiftung heraus, auch im Messerflug nicht und egal wie wild der Kunstflug
auch sein mag. Die Spritersparnis ist enorm! Das System ist simpel und 100% zuver-
[dssig. Es lauft auch beim Betanken niemals Benzin iber das Modell.
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10 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Es sollte immer ein Rest Kraftstoff im Tank verbleiben

Auch wenn das Modell zuhause gelagert wird, ist es besser, nicht ganz abzutanken.
So ist sichergestellt, da3 die Membranen im Vergaser nicht austrocknen und nicht
hart werden. Teilweise abgetankt wird also nur, wenn unbedingt notwendig, z.B.
wenn vollgetankt, aber dann doch nicht mehr geflogen wurde. Zum Abtanken dreht
man das Modell einfach auf den Riicken. Da sich keine Anschliisse unten am Tank
befinden, kann selbst bei einem undichten TankanschluB nichts auslaufen. Bleiben
die Bellftungen immer mit den Blechschrauben verschlossen, dann bildet sich auch
in der warmen Wohnung kein Uberdruck im Tank. VerschlieBen Sie jedoch den Tank
luftdicht, wird (flissiger) Kraftstoff in den Vergaser gepref3t und verdampft - Benzin-
gestank ist dann unvermeidlich.

Kraftstoffschlauch

A Silikonschlauch ist fiir Benzin vollig ungeeignet. Auch keinen transparenten PVC-
Benzinschlauch benutzen! Der PVC-Kunststoff , kriecht” und pal3t sich spannungsfrei
an den Nippel an. Schon nach kurzer Zeit sitzt der Schlauch so lose auf den Nippeln,
daf3 bei Vibrationen Luftblasen eindringen kdnnen.

Unser schwarzer Neoprene-Benzinschlauch quillt bei Kontakt mit Benzin ein we-
nig auf und wird dadurch perfekt abdichten, wenn Sie ihn an den Nippeln zweimal
mit Draht umwickeln und die Drahtenden verdrillen. Aber bitte keine Kunststoff-Ka-
belbinder verwenden! Diese bilden beim Zusammenziehen keinen perfekten Kreis,
sondern so etwas wie ein sehr dickes Fliigelprofil mit einer spitzen Hinterkante, wo
der Schlauch dann vom Nippel abheben kann. Der schwarze Schlauch ist sehr robust,
er ist hitzebestandig und durch die groBe Wandstarke sehr knicksicher.

Gut geeignetist auch der gelb-transparente Tygon® F-4040 Schlauch. Er wiegt deut-
lich weniger, er quillt nicht auf und man kann Luftblasen erkennen. Jedoch muB der
Tygon® Schlauch sorgfaltiger verlegt werden, damit er nicht einknickt. Tygon® Schlauch
ist nicht besonders hitzebestandig und darf keine heien Motorteile beriihren!

Kraftstoff

Als Kraftstoff kann eine Zweitaktmischung aus bleifreiem Normal- oder Superbenzin
und einem guten Marken-Zweitaktol im Verhaltnis 1:40 verwendet werden. Zum Einlau-
fen 1:25 mischen. Viel besser geeignet ist das synthetische Zweitaktol BEL-RAY H1R im
Mischungsverhaltnis 1:50. Die ersten finf Liter zum Einlaufen 1:40 mischen. Die Vorteile
dieses Renndls aus dem Motorrad-Rennsport sind bis zu 10-fach bessere Schmierung
und Notlaufeigenschaften, mehr Leistung, weniger Verbrennungsriickstande und ein
ausgezeichneter Korrosionsschutz.

Beim Umgang mit Benzin ist groB8te Sorgfalt geboten.
Nur stabile und absolut dichte Kraftstoffbehalter benutzen!

Nicht Rauchen!
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Vergaseranlenkung

Bitte im eigenen Interesse die Feder am Drosselhebel nicht aushdngen und schon gar
nicht entfernen. Diese Feder verhindert ein Ausschlagen der Drosselklappe und zieht
oder besser druckt evtl. vorhandenes Spiel aus dem Gasgestange. Bei einem Versagen
des Gasgestdanges drosselt die Feder sofort den Motor, ein Sicherheitsfaktor, auf den
auch Sie nicht verzichten durfen! Die geringe Belastung des Gasservos durch die Fe-
derkraft ist nichts im Vergleich zu der Belastung der Ruderservos durch Ruderdriicke
oder Vibrationen.

Dem Motor liegt ein CNC gefraster
Drosselhebel bei, den Sie auf das freie
Ende der Drosselklappenwelle stecken
und mit ein wenig Araldite 2011 oder
UHU PLUS Endfest 300 in der fir Ihre
Einbausituation glinstigsten Position
festkleben. Sie kbnnen zur Anlenkung ein
kurzes Gestange oder einen Bowdenzug
verwenden.

Ein Bowdenzug sollte aber so verlegt werden, dal3 die Feder am Vergaserdrosselhebel
gegen den Bowdenzug driickt und nicht zieht! Durch Schwingungen eines in einem
Bogen verlegten Bowdenzuges wird die Litze in der Hiille - dhnlich wie das Seil beim
Seilspringen - nach au3en geschleudert. Wenn die Feder jetzt dagegenzieht, entsteht
ein unkontrollierbares Leerlaufverhalten: Mal ist die Feder am Vergaser starker und zieht
die Litze nach innen und mal, bei einer etwas veranderten Drehzahl, sind wieder die
Schwingungen starker (Resonanzeffekt) und die Litze wird nach au3en geschleudert.
Das erhoht sofort deutlich die Drehzahl, da dadurch die Litze am Vergaserhebel zieht
und ,Gas gibt”. Wenn Sie daraufhin weiter herunterdrosseln, geht der Motor aus, so-
bald die Feder wieder die Oberhand gewinnt! Driickt das Servo gegen die Feder, dann
arbeiten die Feder und die Fliehkraft in die selbe Richtung, und der Motor reagiert
gleichmaBig und berechenbar auf den Gaskniippel.

Bauen Sie niemals die Drossel- oder Chokeklappe aus, um etwa einen Metallhebel an
die Welle zu I16ten. Die Schraube der Drosselklappe wurde vom Hersteller aufgestaucht.
Beim Herausdrehen weitet sich dadurch das Gewinde in der Drosselwelle und selbst,
wenn Sie die Schraube wieder mit Schraubensicherung einsetzten, besteht die Gefahr,
dal sich die Schraube |6st oder die Drosselklappenwelle am tiberdehnten Gewinde
bricht. Eine Propellerumdrehung spater ist der Motor meist nur noch Schrott!

Auch die Chokeklappe kann (iber ein Servo angelenkt werden. Fiir diesen Zweck liegt
der zweite Hebel mit der etwas groReren Bohrung bei, den Sie auf die Chokeklappen-
welle kleben kdénnen. Der aufgesteckte schwarze Choke-Hebel zur Handbetdtigung
1Bt sich ganz einfach abziehen. Die Arretierung braucht und sollte nicht ausgebaut
werden. Ein gewohnliches Standardservo schafft den kleinen Widerstand muihelos.
Mit Miniservos stellt man den Servoweg am Sender auf den gro3tmaoglichen Wert (von
z.B. 150%) und verwendet einen kleinen Servohebel.
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Betriebsanleitung Titan ZG 20

Propeller

Sehr gute Propeller fur den Titan ZG 20 sind die APC 17x8"N oder die APC 16x8". Ist
nicht genligend Bodenfreiheit vorhanden, verwendet man die APC 15x10". Die APC
Propeller haben einen hervorragenden Wirkungsgrad und sind dabei auch noch
unverschamt leise. Sie sind bei sorgfiltigem Umgang in diesen Propellergrof3en aus-
reichend drehzahlfest.

Geeignet sind auch die Menz S Luftschrauben 15x8", 16x6" und 16x8", wenn auch
deutlich lauter und mit weniger Schub, so sind Sie doch fiir weniger anspruchsvolle
Modelle die kostengtinstigste Alternative.

Wer lieber CFK-Luftschrauben mag, der verwendet die Super Silence Zweiblatt 15x11",
16x8"Pro oder 16x10". Ein geeigneter 3-Blatt Propeller ist die 15x11" Super Silence.

Die Luftschrauben bitte unbedingt auswuchten! Manche Hersteller behaupten zwar,
ihre Propeller seien bereits ausgewuchtet, aber Kontrolle ist hier besser als blindes
Vertrauen!

WARNUNG: Wenn Sie Propeller aus thermoplastischen Kunststoffen wie z.B. ,Nylon”
bzw. Polyamid einsetzen, dann missen Sie sich der potentiellen Bruchgefahr immer
bewul3t sein! Diese Propeller kdnnen jederzeit abreien, auch wenn sie mit Glas- oder
Kohlefasern verstarkt sind! Durch EinfliBe wie Materialermidung, Produktionsfehler,
Austrocknen des Kunststoffes oder mechanische Uberlastung, verursacht durch einen
vorausgegangen ,leichten” Kopfstand, kann die Belastungsgrenze schnell Gberschrit-
ten werden! ...

Luftschraube | Drehzahl

[1/min]
APC 15x8" 8900
APC 15x10"| 8300 ’]“T
APC16x8"| 8300 N - 12 B
APCN17x8"| 7700 18 by 110 8
17 e N 08 S
g’ 1,6 P2 . \\m 06 O
Die Propellerdrehzahl steigt im 81500 /
Flug durch die Anstémung um = |4 -
ca. 2000 U/min an. Zudem erzie- 13 /
len groBRe Propeller in der Regel 12 f2 TITAN ZG 20
einen besseren Wirkungsgrad. 11 tos mit Serienschalldampfer
. . i und Ansaugtrichter.
Daher ist die APC 17x8N in der 101, Normalbenzin, Gemisch 1:40
Praxis deutlich besser als die APC 09 nach 2 Stunden Einlaufzeit
15x8, auch wenn das nach dem 0824

Leistungsdiagramm auf den er-
sten Blick nicht so aussieht.

5.000

8.000 9.000 10.000 11.000 12.000 13.000
Drehzahl [1/min]
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Betriebsanleitung Titan ZG 20 13

Propellerbefestigung

Verwenden Sie den mitgelieferten Schliissel
und versuchen Sie eine Kraft von 9 kp zu
erzeugen. Bitte nicht zu fest anziehen, denn
der Propellerschaft ist in der Kurbelwelle mit
einem M6 Gewinde befestigt. Er kdnnte bei

Handschuh

|

10cm ungeziigelter Kraftentfaltung abrei3en.
Die Propellerbefestigung mit der Zentralmut-
ter in Verbindung mit der gro3en Propeller-
Anzugsmoment: auflageistin der Pra?<is die sicherste Methode,
8,8 Nm (90 kpcm). den Propeller am Titan ZG 20 zu befestigen.

Solange die Propellermutter mit dem richtigen
Anzugsmoment angezogen ist, kann sich der
Propeller nicht |6sen.

Sollte sich die Mutter beim Anwerfen 16sen, dann hat der Propeller dem Anzugsdruck
mit der Zeit nachgegeben und Sie haben es versaumt den festen Sitz regelmaBig zu
prifen. Aber auch hierbei geschieht nichts weiter. Nur konnen Sie halt nicht (ibersehen,
daB die Propellerschraube wieder angezogen werden muf3! Wirklicher Schaden fiir Sa-
chen und Personen kann aber sehr leicht entstehen, wenn der Propeller mit mehreren
Schrauben befestigt ist! Sie merken dann beim Starten nicht, dal3 die Schrauben schon
zu lose sind und die Reibung zwischen Propeller und Nabe nicht mehr ausreicht, um
den Propeller absolut rutschsicher zu halten. Die standigen Antriebsimpulse kdnnen
dann binnen kurzer Zeit zum Schwingungsbruch der Propellerschrauben fiihren, und
der Propeller fliegt tatsachlich weg! Das ist keine Phantasie, ich habe das bei Motoren
mit Mehrschrauben-Befestigung selbst gesehen.

Wahrend des Motorlaufes kann sich die Propellermutter nicht mehr I16sen. Jeder An-
triebsimpuls wiirde sie nur wieder fester anziehen. Zumindest kann man das fiir den
unveranderten Titan ZG 20 garantieren. Wenn Sie den Motor aber zum Gliihziinder
umristen und der Ziindzeitpunkt nicht stimmt, kann er unter Umstanden bei Vollgas
nageln. Dann kénnen auch die von manchen Viertaktern bekannten Effekte, sprich
wegfliegende Propeller, auftreten.

Bitte setzen Sie auch keine Stifte zwischen Nabe und Propeller ein. Die Stifte halten
den Propeller noch fest, wenn die Propellerschraube schon lange zu locker sitzt. Sie
bemerken es zunachst nicht, und plotzlich wird Ihr Propeller durch die Stifte in zwei
Teile gespalten. Auch das ist schon vorgekommen! Wenn Sie Gliick haben, fliegen
Ihnen die Stiicke nur um die Ohren!

Sollte die Reibung zwischen der Alu-Propellernabe und einer glatten Alu-Spinner-
rickplatte nicht ausreichen, hilft eine Scheibe aus NaB3schleifpapier mit ca. 320%er
Koérnung. Sie wird so zwischen Nabe und Riickplatte gelegt, dal3 die Schleifmittelseite
zur Spinnerriickplatte zeigt.
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14 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Vergasereinstellung

Die Bezeichnungen der Diisennadeln finden Sie auf dem Vergaserkorper einge-
pragt: H = Vollgasnadel, L = Leerlaufnadel.

Die groBe, vernickelte Leerlaufanschlagschraube
ist recht nitzlich fr Prifstandlaufe. Sobald jedoch
der Motor im Modell eingebaut ist und die Drossel
Uber ein Servo betatigt wird, ist sie weiter herauszu-
drehen oder besser gleich ganz zu entfernen!

Richtwerte Diisennadeleinstellung H L

mit Serienschalldéampfer und Trichter 11/2 11/8
Umdrehungen | Umdrehungen

Die Vergasereinstellung hangt von der LuftschraubengréBe ab. Bei der Einstellung
der Leerlaufdliisennadel miissen Sie sehr sorgféltig vorgehen. Fiir einen niedrigen
und trotzdem zuverldssigen Leerlauf muf3 die Einstellung eher mager, fiir ein gutes
Gasannehmen eher fett sein. Es gilt also, einen akzeptablen Kompromif3 zu finden.
Das Beschleunigungsverhalten wird durch den Ansaugtrichter und/oder kleinere
Luftschrauben verbessert. Ein langsames Gasservo ist ebenfalls vorzuziehen. Sie soll-
ten auch am Priifstand die Drosselklappe etwa so wie ein Servo bewegen und nicht
unrealistisch schnell ,aufreillen”.

Wird der Motor ohne den Ansaugtrichter betrieben, miissen beide Disennadeln etwas
weiter aufgedreht werden und der Kraftstoffverbrauch steigt an.

Je langer der Ansaugtrichter, um so besser verkraftet der Motor auch grof3e Luft-
schrauben. Alternativ zum mitgelieferten Trichter kann bei Bedarf unser Aluminium
Ansaugtrichter #0080 verwendet werden.

Die optimale Vergasereinstellung kann man eigentlich nur im Flug und unter zusatz-
licher Beobachtung des Kerzenbildes ermitteln. Nachdem der Motor einige Zeit mit
Vollgas gelaufen ist und dann sofort abgestellt wird, sollte die Farbe der Elektrode
rehbraun bis grau sein. Der Motor darf aber vor dem Abstellen nicht noch im Leerlauf
laufen! Die Einstellung ist zu fett, wenn die Elektrode verruf3t oder 6lig ist, zu mager,
wenn sie weil3 oder glasig aussieht.

Ragt der Ansaugtrichter aus der Motorhaube, und der Motor lauft im Geradeausflug
oder Sturzflug immer fett, im Steigflug und am Boden aber normal, dann geschieht
dies, weil sich in der Motorhaube ein zu hoher Staudruck aufbaut. Dieser Druck wirkt
Uber die Bohrung in dem mit vier Schrauben befestigen Vergaserdeckel auf die Regel-
membrane, und der Druckausgleichsregler im Vergaser stellt das Gemisch fetter.
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Dagegen gibt es zwei Abhilfen: Sie kdnnen den zu grof3en Lufteinla3 in der Motor-
haube verkleinern bzw. den Auslal3 vergro3ern. Oder Sie 16ten auf die Bohrung des
Vergaserdeckels ein 3 mm Messingrohr. Den Deckel zum Loten selbstverstandlich
abbauen. Das Messingrohr sollte neben dem Ansaugrohr aus der Motorhaube ragen.
Nun schneiden Sie das Messingrohr noch biindig mit dem Ansaugtrichter ab. Jetzt
miflt der Vergaser den Luftdruck nicht mehrin der Motorhaube, sondern gleich neben
der Ansaugoffnung. Der Motor lauft dann meist auch im Flug gleichmaBig. Sollte das
trotzdem keine Abhilfe bringen, dann liegt die Ursache an der Motorhaubenform und
der Position des Ansaugtrichters an der Motorhaube.

Schalldampfer

Der mitgelieferte Schalldampfer ist recht gut und im Vergleich zu groen Motoren
oder manchen Glihziinderschallddampfern gar nicht mal so laut.

Ziehen Sie bitte die Schalldéampferschrauben nach dem ersten Motorlauf im noch
warmen Zustand nach.

An den ZG 20 passen aber auch die Kriimmer und Edelstahlschalldampfer des ZG 23SL
und ZG 26SC.

Anden ZG 20 passen auch die Krimmer und Edelstahlschalldampfer des ZG 23SL und ZG
265C. Ganz besonders uiberrascht hat uns der neue Hochleistungs-Edelstahlschalldamp-
fer Best.Nr. #2593. Er bringt am
ZG 20 phanomenale 40% Lei-
stungssteigerung gegenuber
dem Standard-Serienschall-
dampfer. Dabei ist er sehr leise
und hat einen recht angeneh-
men Klang. Die Gasannahme
und das Laufverhalten im Zwischengasbereich sind ausgezeichnet. Die kompletten
Anlage inkl. Edelstahl-S-Kriimmer "Typ Funtana" #2571 und dem Teflonschlauch mit
Federbandschellen wiegt gerade einmal 150 g mehr als der Seriendampfer.

458 Befestigungsschelle #2594 am
55 320 83 Démpfer #2593 g—

?12

3| #2593 MaBstab 1:6

®20
®

Luftschraube | Gemessene Drehzahl mit Hochleistungs-Edelstahl-
schalldampfer #2593 und 23 cm Kriimmerldange

APC 15x8" 9850 1/min
APC 16x8" 9400 1/min
Menz S 16x8" 8500 1/min
MenzS 18x6" 8000 1/min
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16 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Starten

Besonders wenn Sie noch unsicher sind und keine Erfahrung mit grol3en Motoren
haben, sollten Sie zum Anwerfen einen Arbeitshandschuh anziehen oder noch besser
ein Rundholz mit dartibergeschobenem Gartenschlauch verwenden.

Mit der Microprozessor-Ziindung ist das Starten eigentlich kein Thema mehr. Die Vor-
gehensweise unterscheidet sich jedoch grundsatzlich von dem Ihnen mdglicherweise
von der Magnetziindung gewohnten Ablauf. Insbesondere sollten Sie es unbedingt
vermeiden, vor dem Starten bei ausgeschalteter Ziindung Kraftstoff anzusaugen!

Bitte gehen Sie exakt wie hier beschrieben vor:

1. Auftanken (lohntimmer),

2. Choke ganz schliel3en,

3. Vergaser-Drosselklappe etwas weiter 6ffnen als flir normalen Leerlauf.
4. Bitten Sie einen Helfer, das Modell festzuhalten.

5. Die Ziindung einschalten und

6. sofort anwerfen, ohne vorher extra anzusaugen!

7. Der Motor wird anspringen, sobald der Vergaser durch das Anwerfen mit
geschlossenem Choke genug angesaugt hat, und einige Umdrehungen laufen,
bis er wegen des noch immer geschlossenen Choke wieder ausgeht. Das macht
gar nichts; immerhin hat lhnen der Motor damit gezeigt, dal3 er genug
angesaugt hat. Sie 6ffnen jetzt den Choke, werfen noch ein paar Mal an, bis der
Uberschissige Sprit ausgestoBen ist, und schon lauft der Motor wieder.

8. Lassen Sie den Motor flir kurze Zeit im Leerlauf weiterlaufen, er kdnnte
sonst beim Gasgeben ausgehen, so lange er noch ,kalt” ist.

Sie sollten das Wort "Anwerfen" nicht zu wortlich nehmen; es macht keinen Sinn sich
unnotig anzustrengen. Drehen Sie den Propeller einfach locker liber die Kompres-
sion hinweg. Sie werden bald bemerken, dal3 es auch mit dem kleinen Finger und
ganzauflen an den Blattspitzen geht. Am elegantesten ist die Starttechnik von hinten
mit der linken Hand. So kénnen Sie das Modell mit der rechten Hand selber festhalten
und sind zudem aus dem Gefahrenbereich. Nicht vergessen, den Sender griffbereit
zu legen!

Wenn Sie es trotzdem schaffen, den Motor véllig "abzusaufen”, muf3 die Ziindkerze

raus und getrocknet werden. Ganz anders als die Magnetziindung vertragt die Batte-
riezindung keine nassen Ziindkerzen!
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Schalten Sie die Zlindung nach dem Einsatz bitte sofort iber den Batterieschalter aus.
Es konnte jemand den Motor versehentlich anwerfen und zudem flie8t noch immer
ein Ruhestrom, der die Batterie langsam aber sicher (tief-)entladen wird.

A Die Ziindung muB also nach dem Flug immer sofort iiber den Ziindschalter
abgeschaltet werden!

Justieren des Ziindgebers fiir sehr leichte Modelle

Spatergestellt

Wer mochte, kann den Ziindzeitpunkt durch einfaches nach rechts neigen des Sensors
ein paar Grad spater stellen. Der Motor lauft dann noch ruhiger im Leerlauf und mit noch
geringerer Leerlaufdrehzahl. Allerdings geht dabei auch die Vollgasdrehzahl um etwa 100
U/min zurtick. Die kleine Anpassung ist besonders fiir sehr leichte Modelle interessant.

Einlaufen

Das Einlaufen unterscheidet sich von der bei Gliihziindermotoren angewendeten
Methode. Sie sollten den Titan ZG 20 nicht mit zu fetter Einstellung laufen lassen,
sondern bei korrekt eingestelltem Vergaser und mit haufigem Wechsel zwischen
langeren Leerlauf- und sehr kurzen Vollgasperioden den ersten Flug absolvieren.
Natirlich darf der Vergaser auf keinen Fall zu mager stehen. Wenn Sie unsicher sind,
also lieber die Vollgasdiisennadel noch etwas aufdrehen. Lassen Sie den Motor aber
keinesfalls mit konstant Halb- oder Dreiviertelgas einlaufen. Nach und nach kénnen die
Vollgasperioden verlangert werden. Nach etwa 5 Fliigen kann der Motor voll belastet
werden. Die Leistung nimmt erfahrungsgemaf wahrend der ersten 30 Fllige langsam
aber stetig zu. Auch danach noch steigt die Leistung durch den Aufbau von Olkohle
auf dem Kolbenboden und im Zylinder weiter an. Die Olkohleablagerung erhéht das
Verdichtungsverhaltnis und damit die Motorleistung.

Esist besser, den Motorim Modell und mit montierter Motorhaube einlaufen zu lassen.
Durch die meist ungleichmaflige Temperaturverteilung verzieht sich der Zylinder ein
wenig. Der Kolbenring kann sich im Neuzustand durch die spezielle Oberflaichenbe-
schichtung sehr rasch an diese Situation anpassen. Er wird wahrend der ersten Betriebs-
stunden immer mehr aufpoliert und dabei harter. Ein auf dem Priifstand eingelaufener
Motor muB3 meist sehr langwierig im Modell weiter einlaufen bis er sich an die neuen
Verhaltnisse angepallt hat.
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18 Betriebsanleitung Titan ZG 20

Sehr wichtig

Obwohl die Microprozessor-Ziindung geschirmt ist, testen Sie bitte vor dem Erstflug
die Reichweite bei Vollgas, moglichst auch mit einer sehr kleinen Luftschraube, um
die Flugdrehzahl zu erreichen. Gegenliber stehendem Motor sollen keine grof3en
Reichweiteverluste auftreten.

Wenn Sie eine PCM-Anlage verwenden, dann sollten Sie unbedingt den Fail-
Safe Modus so einstellen, da3 der Motor bei einer Storung in einen niedrigen,
aber sicheren Leerlauf gedrosselt wird. Konnen Sie auch noch die Reaktionszeit
programmieren, dann sollten Sie 0,5 Sekunden wahlen.

Es niitzt nichts, das Fail-Safe ,,abzuschalten”. Ganz im Gegenteil! Das System laf3t sich
bei PCM-Anlagen nicht wirklich ausschalten. Sie kénnen lediglich bestimmen, welche
Positionen die Servos einnehmen sollen, wenn der Empfanger nichts ,Gescheites” mehr
empfangt. Fail-Safe AUS bedeutet nur "Hold", also alles bleibt so stehen wie es zuletzt
storungsfrei empfangen wurde, genau so lange, bis irgendwann der Empfang wieder
gut genug ist. Fail-Safe EIN bedeutet: Sie kdnnen bestimmen, welche Position die Servos
nach Ablauf einer bestimmten Zeit, meist 0,25 bis 1 Sekunde, einnehmen sollen, wenn
noch immer keine guten Signale empfangen wurden. Sie sehen, der Unterschied liegt
nur darin, was nach Ablauf einer gewissen Zeit geschieht. Wenn der Empfang z.B.
schon nach einer Zehntelsekunde wieder gut ist, gibt es gar keinen Unterschied! Auch
konnen Sie in beiden Fallen sofort wieder steuern, wenn der Empfang nach z.B. zwei
Sekunden wieder gut ist; nur sind die Chancen, daB es Giberhaupt dazu kommt, bei
Leingeschaltetem” Fail-Safe gro3er! Sie bekommen auch eher mit, wenn etwas nicht
ganzin Ordnung ist. Stellen Sie sich vor, es kommt wegen eines Defekts, oder einfach
weil jemand seinen Sender auf lhrem Kanal eingeschaltet hat, schon beim Start zum
Fail-Safe. Ihr Modell rast unbeeinfluBbar und mit Vollgas in Richtung Zuschauer. Sie
waren sicher heilfroh, wenn jetzt der Motor auf der Stelle in den Leerlauf gedrosselt
wiirde - oder etwa nicht?

Ein Metallgestange oder ein Bowdenzug zur Vergaseranlenkung darf keinen metalli-
schen Kontakt mit dem Drosselhebel am Vergaser haben.

Aus eigener Erfahrung kann ich lhnen dringend empfehlen, nur mit einer Doppel-
stromversorgung auf der Basis von zwei Dioden, zwei getrennten Schaltern und zwei
getrennten Steckern am Empfanger zu fliegen. Flr den zweiten Stecker kdnnen Sie
einen freien Servoanschlul3 am Empféanger benutzen.

Bauen Sie den Empfanger moglichst weit entfernt vom Motor, Ziindung und
Ziindungs-Akku ein. Das gilt auch fiir die Servos und den Empfanger-Akku. In
manchen Fallen kommen Stérungen gar nicht tiber die Antenne in den Empfanger,
sondern Uiber Servo- oder Akkukabel. Dagegen hilft auch kein Doppelsuper-Empfanger.
Nichtimmer ist die Zindung schuld an den Wacklern, auch simple Knackimpulse oder
defekte Servopotis kdnnen einem die Freude am Fliegen verderben!
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Empfingerantenne optimal verlegen

In vielen Anleitungen fiir Fernsteuerungen steht noch immer, man sollte die Empfan-
gerantenne mdoglichst geradlinig verlegen. Auf diese Weise erreicht man die grof3te
Reichweite - aber nur unter einer Bedingung: Die Empfangerantenne muB parallel zur
Senderantenne angeordnet sein! Wenn die Antenne aber als Punkt auf den Sender
zeigt, weil Sie im Landeanflug auf sich zu oder beim Start von sich wegfliegen, dann
haben Sie die Situation mit der geringst moglichen Reichweite! Das Ziel sollte aber ei-
gentlich sein, nicht die Maximalreichweite zu optimieren, sondern eben die Reichweite
im ungunstigsten Fall zu vergro3ern! Und genau das erreichen Sie, wenn die Antenne
in der Mitte eine 90° Richtungsanderung macht. In der Praxis reicht es schon, wenn
wenigstens die ersten oder die letzten 25 cm der Antenne abgewinkelt sind. Zum Bei-
spiel kann man in einem hohen Rumpf den Empfanger am Rumpfboden einbauen und
die Antenne zunachst senkrecht hoch zum Rumpfriicken und dann am Rumpfriicken
entlang nach hinten flhren. In einem kurzen Rumpf, oder wenn der Empfanger weit
hinten eingebaut ist, kann die Antenne erst im Rumpf nach hinten und dann in der
Seitenflosse nach oben geflihrt werden. Eine Stabantenne wird vom Fahrtwind nach
hinten gebogen und ist nicht zuletzt deshalb eine so gute Antenne.

Optimal sind naturlich die modernen Doppelempfangersysteme (DDS). Hier kénnen
beide Antennen vollig gestreckt und im 90 Grad Winkel zueinander verlegt werden.
Somit hat man, unabhangig von der Fluglage, immer die gro3tmdgliche Reichweite.

Wartung

Der Titan ZG 20 ist weitestgehend wartungsfrei. Es sollte aber auch liber die Winter-
pause immer Benzin im Tank sein, und optimal ware es, wenn alle paar Wochen mit
geschlossenem Choke Kraftstoff angesaugt wiirde, damit die Vergasermembranen
nicht "austrocknen" und hart werden konnen. Sollte dies nach einer sehr langen
Betriebspause doch einmal geschehen, dann hilft es oft schon, nur wieder frischen
Kraftstoff anzusaugen und fiir ein paar Tage auf die Membranen einwirken zu lassen.
Danach wird der Motor wieder normal funktionieren, ohne daB3 die Diisennadeln ver-
stellt werden miissen. Wenn diese Methode nach vielen, vielen Jahren versagt, génnen
Sie dem Vergaser fiir seine braven Dienste einen neuen Membranesatz.

Den Vergaser niemals mit Pressluft ausblasen! Auch sollte das Sieb im Vergaser unter
keinen Umstanden ausgebaut werden, auch nicht zum Reinigen! Wenn Sie, wie emp-
fohlen, den Filzpendelfilter im Tank verwenden, dann kdnnen sich Gber viele Jahre
hinweg lediglich feine Haarchen auf dem Sieb zu einer Filzschicht ansammeln. Diese
Schicht wird etwa alle 5 Jahre mit einem Zahnstocher, einem Wattestabchen oder
einer Pinzette vom Sieb abgenommen.

Wer die Schrauben am Motor gelegentlich auf festen Sitz priifen will, der sollte die
folgende Tabelle mit den empfohlenen Anzugsmomenten beachten. Ganz besonders
kritisch sind die vier Schrauben die den Zylinder auf dem Kurbelgehause halten. Diese
dirfen keinesfalls "richtig" fest angezogen werden, sonst wird die Zylinderful3dichtung
an den vier Flanschecken herausgequetscht, und die Ecken des Zylinderflansches
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20 Betriebsanleitung Titan ZG 20

werden nach unten gebogen. Dabei verengt sich die Zylinderbohrung. Motoren mit
zu fest angezogenen Zylinderschrauben klemmen im heilen Zustand am unteren
Totpunkt, haben keinen guten Leerlauf und auffallig wenig Leistung. Das kann auch
Leuten passieren, die bei gerade neu gekauften Motoren erst mal alle Schrauben
"anknallen”. Der Zylinder ist dann nur noch Schrott! Wenn Sie also keinen Drehmo-
mentschlissel besitzen oder kein Gefuihl flir Schraubenanzugsmomente haben, dann
lassen Sie besser die Finger von den Zylinderfu3schrauben.

Gewinde Anzugsmoment
Ziindkerze M10x1 7,8 Nm (80 kpcm) *
ZylinderfuBBschrauben M4 3,9 Nm (40 kpcm)
Kurbelgehduseschrauben M4 3.9 Nm (40 kpcm)
Schalldampferschrauben M5 8,5 Nm (90 kpcm)
Kunststoff-Vergaser-Isolierstiick M4 3,4 Nm (35 kp cm)
Vergaser M5 3,4Nm (35 kp cm)
Propellermutter M8 9,8 Nm (100 kpcm) *
Motortragerplatte M4 2,0 Nm (20 kpcm)

* verwenden Sie den beiliegenden Gabelschlissel

Danke, daf3 Sie die Anleitung so aufmerksam gelesen haben und viele schone Fliige
mit lhrem Titan ZG 20.

Libbecke im August 2006,
Gerhard Reinsch.
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